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ASIGNATURA: BIOLOGIA CELULAR Y GENETICA CICLO: PRIMERO
SEMESTRE: A 2014
AREA: CIENCIAS MORFOFUNCIONALES MALLA: 6

NUMERO HORAS SEMANALES DE LA PRACTICA: 2
NIVEL CURRICULAR: BASICO (CIENCIAS BASICAS)
LABORATORIO: BACTERIOLOGIA

Justificacién de la asignhatura

Los avances cientificos en el amplio mundo de la Biologia permiten cada dia conocer
mas detalles sobre la estructura, organizacion y el funcionamiento celular; tales
descubrimientos nos invitan a aplicar los fundamentos de la Biologia Molecular en la
Medicina como herramienta de diagnéstico, prondstico, tratamiento e investigacion,
mediante la interpretacion y reconocimiento del papel que desempefian los factores
moleculares, celulares y genéticos junto a los ambientales en el proceso salud -
enfermedad.

Llegar a entender los complejos procesos que se llevan a cabo en la impresionante
actividad celular nos permite tener ideas claras que nos orienten sobre el origen,
desarrollo y evolucién de un gran nimero de patologias genéticas o adquiridas y a la
vez que nos mantiene en una permanente actualizacion cientifica.

Objeto de estudio de la asignatura
La célula humana: estructura, funcién y los mecanismos de la herencia.

Objetivos de la asignatura
El estudiante al finalizar la asignatura sera capaz de:

e Identificar las estructuras, organizacion y funcibn de los principales
componentes de las células humanas.

e describir los procesos bésicos relacionados con la herencia que son
indispensables para la comprensién e investigacion del origen de las diferentes
enfermedades genéticas que afectan a las personas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE de la asignatura y en las practicas de
laboratorio:

Al término del curso, el/la estudiante:

Identifica los componentes celulares mediante la elaboracién de graficos o esquemas
de las estructuras de las principales organelas y membranas citolégicas.

Describe los principales procesos que se producen a nivel celular y molecular.

Describe los procesos bésicos de la herencia y los posibles resultados de sus
alteraciones aplicando las Leyes de Mendel.
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Unidad I. ESTRUCTURA Y FUNCION DE LA CELULA Y SUS SISTEMAS DE
MEMBRANA

Practica# 1

Tema:

Introduccidn a las Practicas de Biologia.
Normas de Bioseguridad

Objetivos:
1. Conocer las Normas de Bioseguridad para trabajar en el Laboratorio de Biologia.
2. Proveer conocimientos sobre como detectar y prevenir riesgos en el laboratorio.

Resultados del aprendizaje:

1. Reconoce las normas de bioseguridad del laboratorio.
Materiales:

1. Bata blanca

2. Reglamento del uso del Laboratorio

Procedimiento:

1. Leer integramente las normas de Bioseguridad y Reglamento del uso del
Laboratorio.

2. Dar a conocer las respectivas sanciones de no cumplir dichas normas.

3. Despejar cualquier duda o inquietud de los estudiantes

Bibliografia sugerida:
» Reglamento del Uso del laboratorio

Normas generales de Seguridad

El uso de bata es obligatorio en el laboratorio.

Prohibido fumar, comer o beber en el laboratorio.

Lavate las manos antes de dejar el laboratorio.

Actla responsablemente: Si se derrama un producto, recégelo inmediatamente.
Trabaja con orden, limpieza y sin prisas.

Deja siempre el material limpio y ordenado.

Esté terminantemente prohibido hacer experimentos no autorizados.

No utilices nunca un equipo o aparato sin conocer perfectamente su
funcionamiento.

©ONOoOOAWNE

Practica # 2
Tema:
El microscopio, partes del microscopio, funcionamiento y su manejo
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Objetivos:
1. Conocer los diferentes tipos de microscopios.
2. ldentificar las estructuras que integran al microscopio 6ptico compuesto.

Resultados del aprendizaje:

1. Conoce los diferentes tipos de microscopios, sus principios de funcionamiento y
utilizacion.

2. ldentifica las partes del microscopio éptico compuesto, indicando sus funciones.

3. Manipula correctamente el microscopio éptico compuesto.

Materiales:

Microscopio 6ptico compuesto
Placas porta objeto

Laminillas

Solucién salina

Letra “e” (papel periédico)

akrwdE

Procedimiento:

1. Colocamos el recorte de la letra “e” sobre la ldmina portaobjeto.
2. Agregamos una gota de agua.

3. Ponemos la laminilla cubreobjetos.

4. Procedemos a la observacion al microscopio.

Bibliografia sugerida:

» Cooper, Geoffrey M. La célula. (5ta edicion). Editorial Marban. 2010

» Audesirk, Teresa. La vida en la Tierra. 8ava edicion. Editorial Pearson Education
Inc. 2008

Manejo del Microscopio Optico Compuesto

1. Colocar el objetivo de menor aumento en posicion de empleo y bajar la platina
completamente. Si el microscopio se recogid correctamente en el uso anterior, ya
deberia estar en esas condiciones.

2. Colocar la preparacion sobre la platina sujetandola con las pinzas metélicas.

3. Comenzar la observacién con el objetivo de menor (4x) (ya esta en posicion) o
colocar el de 10 aumentos (10x) si la preparacion es de bacterias.

4. Pararealizar el enfoque:
a. Acercar al maximo la lente del objetivo a la preparacion, empleando el tornillo
macrométrico. Esto debe hacerse mirando directamente y no a través del ocular,
ya que se corre el riesgo de incrustar el objetivo en la preparacion pudiéndose
dafiar alguno de ellos 0 ambos.
b. Mirando, ahora si, a través de los oculares, ir separando lentamente el objetivo
de la preparacion con el macrométrico y, cuando se observe algo nitida la muestra,
girar el micrométrico hasta obtener un enfoque fino.
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5.

Pasar al siguiente objetivo. La imagen deberia estar ya casi enfocada y suele ser

suficiente con mover un poco el micrométrico para lograr el enfoque fino. Si al
cambiar de objetivo se perdié por completo la imagen, es preferible volver a
enfocar con el objetivo anterior y repetir la operacion desde el paso 3. El objetivo
de mayor aumento (40x) enfoca a muy poca distancia de la preparacion y por ello
es facil que ocurran dos tipos de percances:

» incrustarlo en la preparacion si se descuidan las precauciones anteriores,
» mancharlo con aceite de inmersién si se observa una preparacion que ya
se enfoco con el objetivo de inmersion.

Practica # 3
Tema:
Instrumentacion y Manipulacién de Micropipetas automaticas: Usos y Cuidados.

Objetivo:
Manipular correctamente las micro pipetas automaticas

Materiales:

akrwbdE

Micro pipetas automaticas
Tincién violeta de genciana
Regla

Puntas desechables

Papel filtro

Procedimiento:

Técnica del pipeteo

1.
2.

Se presiona el botén superior (pulsador) suavemente hasta el primer tope.

Se sumerge la punta, en la solucién que se necesita pipetear estando seguros de
que la punta este bien colocada y que no haya ningdn tipo de residuos entre la
punta y el cuerpo de la pipeta.

Mantenga la pipeta verticalmente mientras toma la solucion.

Para descartar la solucion de la punta, presione el botdn (pulsador) hasta el
segundo tope.

Descarte las puntas utilizando el expulsador.

Actividad de la clase:

ok wbdrE

Tomar la pipeta de 0,5 — 10 ul.

Colocar la punta desechable.
Medir05-1-15-2-2,5-3-3,5y4 ml de violeta de genciana.
Transferir los volimenes de violeta de genciana al papel filtro.
Medir el didmetro del circulo con la regla.

Verificar las mediciones.
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Evaluacioén: Verificacion de las mediciones.

X (ul) Y (mm)
0.5 5
1 6
1.5 7
2 7.5
2.5 9
3 10
3.5 11
4 12
Microlitros vs Milimetros
14
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12
R2=0,993
10
[7,]
o
s 8
°
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2
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Bibliografia sugerida:

» Cooper, Geoffrey M. La célula. (5ta edicion). Editorial Marban. 2010
> Audesirk, Teresa. La vida en la Tierra. 8ava edicion. Editorial Pearson Education

Inc. 2008

Practica # 4
Tema:

Membrana plasméatica. Osmosis
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Objetivo:
Comprender la estructura de la membrana plasmatica y los procesos de difusion de
iones y moléculas a través de ella.

Resultados del aprendizaje:

1. Describe claramente los cambios que sufre el eritrocito luego de permanecer en
los diferentes medios (hipotdnico, hipertdnico e isotnico)

2. Explica los procesos de difusion de la molécula de agua a través de la membrana,
gracias a la actividad practica realizada.

Materiales:

Laminas porta-objeto
Laminillas cubre-objeto
Palillos de dientes

Algodon con alcohol

Lancetas desechables

Porta lancetas automatico
Sangre

Guantes

. Microscopio 6ptico compuesto
10. Soluciones: CINa 0.45% - 0,85% - 1,20%

©CoNoGk~wDdhE

Procedimiento:

1. Realizar un procedimiento de asepsia, en el dedo indice.
2. Con la lanceta puncionar el dedo indice.
3. Poner una pequefa gota de sangre en la laminilla porta-objetos. (3 laminas)
4. Agregar respectivamente las soluciones de CINa 0.45% - 0,85% - 1,20%
5. Mezclar con el palillo de dientes
6. Tapar con la lamina cubre-objetos
7. Poner la placa en el microscopio y enfocar
Evaluacion:
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Bibliografia sugerida:
» Cooper, Geoffrey M. La célula. (5ta edicion). Editorial Marban. 2010
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» Audesirk, Teresa. La vida en la Tierra. 8ava edicién. Editorial Pearson Education
Inc. 2008

Préctica#5
Tema:
Plastidos en la Célula Eucariota Vegetal.

Objetivos:

1. Observar Cloroplastos en la hoja de Elodea

2. Observar Amiloplastos en la célula de la patata.
3. Observar Cromoplastos en la célula del tomate.

Resultados del aprendizaje:
1. Reconoce los diferentes plastidos en las diferentes células eucariotas vegetales
2. Describe las caracteristicas morfologicas de cada uno de los plastidos observados

Materiales:

Hoja de Elodea

Corte fino de la Patata

Pulpa del Tomate

Hoja de bisturi

Gotero con agua

Lugol

Laminas porta objeto
Laminillas cubre objeto
Microscopio 6ptico compuesto

e S A A

Procedimiento:

Cloroplastos

1. Colocamos la hoja de Elodea sobre la lamina porta objeto.

2. Agregamos una gota de agua y colocamos la laminilla cubre objeto.
3. Procedemos a su observacion con los objetivos de 10X y 40X.

Amiloplastos

Colocamos el corte fino de la patata sobre la ldmina porta objeto.
Agregamos una gota de agua y colocamos la laminilla cubre objeto.
Observamos al microscopio con el objetivo de 10X y 40X.
Retiramos la laminilla cubre objeto y agregamos una gota de lugol.
Observamos al microscopio con el objetivo de 10X y 40X.

akrowdE

Cromoplastos
1. Colocamos un trozo de la pulpa del tomate sobre la lamina porta objeto.
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2. Agregamos una gota de agua.
3. Presionamos suavemente la pulpa con la laminilla cubre obijeto.
4. Observamos al microscopio con el objetivo de 10X y 40X.

Evaluacion:

Bibliografia sugerida:

» Cooper, Geoffrey M. La célula. (5ta edicién). Editorial Marban. 2010

> Audesirk, Teresa. La vida en la Tierra. 8ava edicion. Editorial Pearson Education
Inc. 2008

Practica# 6
Tema:
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Observacion de flagelos

Objetivo:
Observar flagelos, como elemento de la movilidad.

Resultados del aprendizaje:
1. Reconoce los flagelos en los gametos masculinos.
2. Describe el tipo de movimiento de los flagelos.

Materiales:
Microscopio
Placas porta objeto
Laminillas

Solucién salina
Muestra

aprwbdpPE

Procedimiento:

1. Con un gotero colocamos una gota de esperma humano sobre la lamina porta
objeto.

2. Colocamos la laminilla cubre objeto.

3. Procedemos a su observacion al microscopio a 10X y 40X.

Evaluacion:

Bibliografia sugerida:

» Cooper, Geoffrey M. La célula. (5ta edicion). Editorial Marban. 2010

> Audesirk, Teresa. La vida en la Tierra. 8ava edicion. Editorial Pearson Education
Inc. 2008

Practica# 7
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Tema:
El Nucleo y flujo de la Informacion genética

Objetivo:
Observar los nucleos de los diferentes globulos blancos.

Resultados del aprendizaje:
1. Reconocer los diferentes glébulos blancos, por la morfologia de sus nudcleos
2. Describir cada uno de los Leucocitos

Materiales:

1. Lamina porta objeto con frotis sanguineo humano, tenido con coloracion de wrigth.
2. Aceite de inmersién

3. Microscopio Optico compuesto

Procedimiento:

1. Colocar la placa del frotis sanguineo en el microscopio y enfocar.

2. Cuando este enfocado en 40X, colocamos una gota de aceite de inmersion.
3. Procedemos a su observacion al microscopio con el lente objetivo de 100X.

Bibliografia sugerida:

» Cooper, Geoffrey M. La célula. (5ta edicion). Editorial Marban. 2010

» Audesirk, Teresa. La vida en la Tierra. 8ava ediciéon. Editorial Pearson Education
Inc. 2008

Unidad Il. FLUJO DE LA INFORMACION GENETICA

Préactica # 8
Tema:
Célula Procariota: Estafilococos y Bacilos Gram (-)

Objetivo:
Establecer caracteristicas de células procariotas.

Resultados del aprendizaje:

1. Reconocer las caracteristicas de las células procariotas mediante la observacion
de bacterias con Tinciéon de Gram

2. Describir las caracteristicas de las bacterias observadas

Materiales:
1. Laminas porta objeto
2. Marcador para rotular las placas
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10.

Mechero de Bunsen
Asa de inoculacion (aguja)
Fésforos
Aceite de inmersién
Solucién de cloruro de Sodio al 0,85%
Microscopio 6ptico compuesto
Reactivos de la Tincién de Gram:
a. Cristal violeta
b. Lugol
c. Alcohol-acetona
d. Safranina
Material Biolégico: Colonias de bacterias

Procedimiento:

©oNoGkWDNE
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Poner sobre la lamina porta objeto una gota de cloruro de sodio al 0,85%
Agregar una pequefia porcion de colonia de bacteria

Dejar que la lamina se seque

Fijar el material a la lamina por accién de calor, usando el mechero de Bunsen
Cubrir la lamina con cristal de violeta por 30s

Lavar con agua de la llave

Cubrir la lamina con lugol por 30s

Lavar con agua de la llave

Decolorar la lamina con alcohol-acetona

. Lavar con agua de la llave

. Cubrir la lamina con safranina por 30s

. Lavar con agua de la llave

. Dejar secar la lamina

. Agregar una gota de aceite de inmersion

. Poner la lamina en la platina del microscopio y enfocar.

Bibliografia sugerida:

» Cooper, Geoffrey M. La célula. (5ta edicion). Editorial Marban. 2010

> Audesirk, Teresa. La vida en la Tierra. 8ava edicion. Editorial Pearson Education
Inc. 2008

Practica# 9

Tema:

Célula Eucariota vegetal: Pared celular

Objetivo:
Observar elementos morfolégicos caracteristicos de las células eucariotas vegetales.

Resultados del aprendizaje:
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1. Reconocer los elementos morfolégicos de las células eucariotas vegetales, como
pared celular, citoplasma y nucleo en el catéfilo de la cebolla.
2. Describir las caracteristicas morfolégicas de las células eucariotas vegetales.

Materiales:

Catéfilo de la cebolla.

Laminas porta objeto
Laminillas cubre objeto

Gotero con agua

Gotero con lugol

Microscopio Optico compuesto

o gk wnNPE

Procedimiento:

Colocamos la epidermis de la cebolla, extendida sobre la lamina porta objeto.
Agregamos una gota de agua y colocamos la laminilla cubre objeto.
Procedemos a su observacion al microscopio a 10X y 40X.

Retiramos la laminilla cubre objeto y colocamos una gota de lugol.
Procedemos a su observacion al microscopio a 10X y 40X.

arwdE

Evaluacion:

P

-

Bibliografia sugerida:

» Cooper, Geoffrey M. La célula. (5ta edicion). Editorial Marban. 2010

» Audesirk, Teresa. La vida en la Tierra. 8ava edicion. Editorial Pearson Education
Inc. 2008

Préactica # 10
Tema:
Célula Eucariota Animal: Observacion del epitelio bucal (células de la epidermis).

Objetivo:
Observar y analizar en el microscopio las estructuras de la mucosa que recubre el

interior de la cavidad bucal.

Resultados del aprendizaje:
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1. Reconocer los elementos morfolégicos de las células eucariotas animales, como
membrana plasmatica, citoplasma y ndcleo en la célula de la mucosa de la boca.
2. Describir las caracteristicas morfolégicas de las células eucariotas animales.

Materiales:

Mechero.

Frasco lavador.

Palillo de madera

Agua destilada.

Solucién salina.

Pinzas

Laminas Portaobjetos.
Laminillas Cubreobijetos.
. Microscopio 6ptico compuesto
10. Tinte azul metileno

©CoNo Gk WDNE

Procedimiento:

1. Se coloca una gota de agua en una lamina portaobjetos

2. Se raspa suavemente la parte interna de la boca (mucosa) con un palillo.

3. La pequefia muestra obtenida se coloca en la lamina portaobjetos y se le expande
en la placa.

4. Se seca la muestra con el mechero de alcohol (pasando la lamina varias veces y
alejandola de la llama).

5. Se echa una gota de azul de metileno en la muestra y se deja reposar durante tres
minutos.

6. Lavamos la preparacion con agua destilada sobre el frasco lavador y colocamos
una laminilla cubreobjetos.

7. Observamos en microscopio (Reportar a x40).

Evaluacion:
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Bibliografia sugerida:

» Cooper, Geoffrey M. La célula. (5ta edicion). Editorial Marban. 2010

> Audesirk, Teresa. La vida en la Tierra. 8ava ediciéon. Editorial Pearson Education
Inc. 2008

Practica # 11
Tema:
Identificacién de proteinas

Objetivo:
Determinar la presencia de proteinas presentes en suero sanguineo mediante la
reaccion de biuret.

Resultados del aprendizaje:
Describe la actividad practica realizada y explica el fundamento de porqué de
determina la presencia delas proteinas

Materiales:

1. Tubos de ensayos
2. Pipetas

3. Reactivo de Biuret
4. Suero sanguineo
5. Gradilla

6. Agua destilada

Procedimiento:

1. Medir un 100 ul (0.1 ml) de suero sanguineo y 100 ul (0.1 ml)de agua destilada
(blanco — control negativo) en un tubo de ensayo limpio y seco.

2. Medir 1 ml de reactivo de Biuret a ambos tubos.

3. Homogenizar

4. Observar los resultados.

Evaluacion:
Con Reactivo de Biuret, el cambio de color azul a violeta es prueba positiva para
enlaces peptidicos.
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Bibliografia sugerida:

» Cooper, Geoffrey M. La célula. (5ta edicién). Editorial Marban. 2010

> Audesirk, Teresa. La vida en la Tierra. 8ava edicion. Editorial Pearson Education
Inc. 2008

Unidad Ill. REGULACION CELULAR

Préactica # 12
Tema:
Determinacion de Grupo sanguineo y factor Rh

Objetivos:
1. Observar las reacciones de aglutinacién (antigeno — anticuerpo)
2. Aprender a realizar la tipificacion sanguinea

Resultados del aprendizaje:
1. Identifica los diferentes tipos sanguineos, mediante la observacion de reacciones
de aglutinacion.

Materiales:

Lampara

Algodon

Alcohol

Lamina porta-objeto
Marcador para rotular la placa
Palillos de dientes
Lancetas desechables
Porta lanceta automatico
. Reactivo anti— A

10. Reactivo anti — B

11. Reactivo anti— D

©ooNogkwdE
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12. Sangre
13. Microscopio 6ptico compuesto

Procedimiento:

1. Previa asepsia del pulgar, se pincha el pulpejo del dedo y se desecha la primera
gota.

2. Coloque en la placa portaobjetos tres gotas de sangre.

3. Afin de evitar confusion, deposite de izquierda a derecha una gota de cada
reactivo en el siguiente orden: en la primera muestra de sangre, reactivo anti A; en
la segunda, reactivo anti B; y en la tercera, reactivo anti D.

4. Con el palillo de dientes mezcle ligeramente la muestra con el respectivo reactivo
depositado, facilitando asi la reaccién antigeno — anticuerpo.

5. Finalmente coloque su ldmina portaobjetos sobre la luz de la lampara de
apreciacion, conjunta y paralelamente a las demas laminas de sus compafieros, y
observe detenidamente los resultados.

Evaluacion:

Blood

sample
Anti-A Anti-B Anti-D
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Bibliografia sugerida:

» Cooper, Geoffrey M. La célula. (5ta edicion). Editorial Marban. 2010

» Audesirk, Teresa. La vida en la Tierra. 8ava edicion. Editorial Pearson Education
Inc. 2008

Practica # 13
Tema:
Cromosomas.

Objetivo:
Observar e identificar cromosomas

Resultados del aprendizaje:
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1. Reconoce la morfologia tipica de los cromosomas humanos
2. Describe e identifica los diferentes cromosomas humanos dependiendo de su
morfologia.

Materiales:

1. Placa

2. Microscopio Gptico compuesto
3. Aceite de inmersién

Procedimiento:

1. Se coloca la placa asignada en el microscopio.

2. Se procede a enfocar correctamente 4X, 10X y 40X

3. Se coloca una gota de aceite de inmersion y enfoca a 100X.

Evaluacion:

Bibliografia sugerida:

» Cooper, Geoffrey M. La célula. (5ta edicion). Editorial Marban. 2010

» Audesirk, Teresa. La vida en la Tierra. 8ava ediciéon. Editorial Pearson Education
Inc. 2008

Practica # 14
Tema:
Ciclo celular.

Objetivo:
Observar células en las diferentes fases de la mitosis.

Resultados del aprendizaje:
1. Reconoce células en las distintas fases del ciclo celular
2. Describe la morfologia de las células en las diferentes fases del ciclo celular

Materiales:
1. Placa.
2. Microscopio 6ptico compuesto
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3. Aceite de inmersion

Procedimiento:

1. Se coloca la placa asignada en el microscopio.

2. Se procede a enfocar correctamente 4X, 10X y 40X

3. Se coloca una gota de aceite de inmersion y enfoca a 100X.

Evaluacion:

Bibliografia sugerida:

» Cooper, Geoffrey M. La célula. (5ta edicién). Editorial Marban. 2010
> Audesirk, Teresa. La vida en la Tierra. 8ava edicién. Editorial Pearson Education

Inc. 2008

EVALUACION:

Gestién en el aulay laboratorio: 25%
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Durante las practicas se evaluara la preparacion previa de los estudiantes, el
cumplimiento de los procedimientos y los informes de practicas segun sea el caso.

Documento elaborado por:  Dra. Nancy Villegas
Documento aprobado por:  AGUIRRE MARTINEZ JUAN LUIS DIRECTOR DE CARRERA

ANEXO

FICHA PARA REGISTRO DE ACTIVIDADES DE ESTUDIANTES

Fecha: / /

Nombre:

Tema o Unidad:

Nombre de la Practica:

Objetivos:
v

v

Procedimientos:

arnE

Materiales:

VVVVVVY
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Observaciones:

Gréaficos, fotos, analisis:

Conclusiones de la Practica:

Firma del Estudiante:

Firma del Docente:




